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Description     :
Le transport de solutés dans les milieux poreux tels que les sédiments de surface des fonds marins 
se fait principalement par diffusion moléculaire ou ionique dans l'eau interstitielle. Cependant, pour 
certains nutriments, tels que les ions ammonium ou phosphate, le transport par adsorption sur des 
particules solides est un autre mécanisme important.

Les processus d'adsorption ne sont actuellement pas représentés dans le modèle de diagenèse 
précoce  dans  les  sédiments  de  surface  avec  une  complexité  adaptable,  MEDUSA (Munhoven, 
2021). Bien qu'une représentation raisonnablement réaliste des processus d'adsorption en régime 
stationnaire puisse être réalisée (en modifiant le coefficient de diffusion), il n'est pas certain que 
cette approche permette une adsorption sélective sur différents types de particules solides (p.ex., 
uniquement les particules d'argile). Par conséquent, il serait plus cohérent d'étendre le générateur de 
code pour permettre l'inclusion explicite des processus d'adsorption.

Je propose ici de mettre en œuvre les deux approches dans MEDUSA et d'effectuer une 
analyse de sensibilité complète des deux méthodes, ainsi que de l'importance relative du transport 
par adsorption en général.

Exigences et prérequis.  Ce projet de thèse demande des compétences avancées en programmation. 
Le générateur de code pour MEDUSA est écrit en Fortran 95 et doit être adapté. Une formation 
d'introduction à Fortran 95 peut être dispensée si nécessaire.

Des  connaissances  de  base  sur  les  cycles  biogéochimiques  (carbone,  phosphore,  azote) 
seraient utiles, mais ne sont pas indispensables, car elles peuvent être facilement acquises dans la 
littérature scientifique (riche collection disponible au labo).

Infrastructure.  Les développements courants et les simulations tests peuvent normalement être 
effectués sur les ordinateurs (portables ou fixes) personnels des étudiants et étudiantes ; un serveur 
de calcul dédié est toutefois disponible au labo si nécessaire.

Séjours à l’étranger.  Ce travail ne demande pas de séjour à l’étranger.

Conditions particulières.  Ce sujet n'est pas adapté pour un mémoire à 15 crédits.


