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Unmockleducycleducarbonaelande sysemeocéan-atmospdreaéte developpe
afin d’étudierla contrikution potentiellede I’ érosiondesrochescontinentales
ainsiquede la sédimentatiorocéaniqueaux fluctuationsdu CO, atmosplkrique
lors destransitionsclimatiquesglaciaires-intgglaciaires. Ce mocele, contenant
11 compartimentsyeproduitles distributions actuellemeniobsereesentre les
differentsbassinsgdu carbonenorganiquedissousgdel’alcalinité,desphosphates,
du 83C et du A*C ainsiquedela pressioratmospkriqueen CO, . Un sclema
de sedimentatiorsimplifié déterminel’accumulationet la dissolutionde CaCQ
surlesfondsmarinsenfonctiondesprofondeurgespectresdeslysoclinespour
la calciteet I'aragonitedanschaquebassinoceanique(atlantique antarctiqueet
indo-pacifique)Le dépdt decarbonatesurlesmaigescontinentalegstaussicon-
sidére.

Trois méthodessont utiliséespour calculerl’historique de I' éwlution de la
consommationle CO, dandesprocessusd’érosiondesrochescontinentalesvec
uneattentionspécialeapporéeaurdle desrochessilicatées.

La premere méthodese base sur I'enregistrementdu rapport isotopique
87S1/86Sr en milieu marin. Nous concluonsgue ce traceurn’apportepasassez
de contraintessuitea la large gammede valeursdu rapport®’Sr/86Sr obserées
dandeseauxdrainandesterrainssilicieux. Il estcependanpossibledeconstruire
unehistoiredel’ érosiondessilicatesqui reproduisea la fois I’ @wlution obsenee
du rapportdesisotopesdu strontiumainsi que le signal glaciaire-integlaciaire
du CO, atmosplrique. Cettereconstructionmplique que la consommatiorde
CO, parl’ érosiondesrochessilicattesseraitd’environ 120%plusélevéependant
I’ époqueglaciairequ’a présent.

La deuxemeapprochautilise lesdonréesdu rapportGe/Si dansl’'océan.En
tenantcomptedesincertitudesdansla connaissancactuelledescyclesrespec-
tifs du Ge et du Si, plusieursscenariosd’éwlution desflux fluviaux de silicates
dissoussontdéduitsde cesdonrees. L’ étudedesinterrelationsentrele contenu
en silice dissoutedesfleuveset les flux de bicarbonatepour differentsrégimes
d’érosionnousconduita la conclusionprovisoire que,bienqu’il n’existeaucune
corrélationentrela teneuren silice dissouteet la concentratiortotale en bicar



Résung

bonatedansles eauxdesprincipalesrivieres,il pourraity avoir une corrélation
négatve entrel'intensité de I’ érosionet le rapportentrela quantié de bicar
bonatesobtenuslors de I' érosiondesrochessilicattesseuleset celle de silice
mise en solution. En prenantcette corélation commehypothesede travail, il
estalorspossibled’interpréterles flux de silice commedestaux de consomma-
tion équivalentsde CO,. Lesreconstructiongffectiéesdansce travail indiquent
gue les taux d'utilisation du CO, lors de I’ érosiondesrochessilicattespour
raientavoir ete deuxfois, et mémejusqua trois fois et demi, aussiimportants
pendant’ époqueglaciairequ’ils ne le sontactuellementCesflux, utiliséspour
forcerle moceledu cycle du carbone produisentiesvariationsde la pressiorat-
mospleriguede CO, au coursdescyclesglaciaires-integlaciairesde I'ordre de
50-60ppm, pouvant aussiatteindre95—-110ppm. Cesfluctuationssont super
posesa un signald’'une amplitudede 60 ppm produit par la constructionet la
désagegationdesreécifs coralliens,processusnclus dansle mocele. Le signal
atmosplkriquetotalauneamplituded’erviron 80-90ppm, cettedernirepouvant
augmentefjusqua 125-135ppm. Cesamplitudestlevéesmontrentla nécessi
d’inclure les processugl’érosiondes rochessilicattesdans|’ étude des varia-
tions glaciaires-integlaciairesdu CO, atmosplerique. De nouweauxproblemes
découlentcependante cettehypothese. Ainsi, par exemple,la pressionatmo-
spteriquedu dioxydede carboneesttrop élevéedansles simulationgprécedentes
pourla périodes’étendantle 110.000&4 70.000ansavant!’ ereactuelle.

Dansune troisiemeapproche’ @wlution glaciaire-integlaciairede la con-
sommationde CO; etle transportde bicarbonateversl’'océanqui enrésultesont
calcuksal'aide du mockle globald’érosionGEM-CO;,. Lesclimatologiespro-
duitespar quatremocklesde circulationgéréraleatmosplriquedifférentssont
utiliséespour déduireles fluctuationsdu ruisselementontinentalinécessaireau
calcul. Il enrésultequela consommatiorde CO, et les flux fluviaux de bicar
bonatdors du derniermaximumglaciaireétaientd’environ 20%sugerieursaleur
valeuractuelle. Une grandepartie desflux obtenuspour le derniermaximum
glaciaireprovientdesmaigescontinentalegxposessuiteauretraitdu niveaudes
mers,contributionqui compensamplementinediminutiond’environ 20%deces
flux surlescontinents.Les s&nariosd’ érosionobtenuspar cetteapprocheoro-
duisentdesfluctuationsde la pressioratmosplériqueen CO, d’environ 60 ppm
entrelesépoqueglaciairestinterglaciairesmaisla contritutiondel’ érosiondes
rochessilicattesa cesignaln’estplusquede 12+ 5 ppmerviron.



